Jak ukladat, cist, tridit
a vyhodnocovat data

v preciznim zemeédeélstvi
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Evropskou unii

Vazeni studenti, vitejte u prvni kapitoly!

V této casti se dozvite, jak efektivné shromazdovat, ukladat, tFidit

a interpretovat zemédélska data.

o Zamérte se na porozuméni odkud data pochazeji a jak je udrzet v bezpeci
a organizované.

e Vénujte pozornost nastrojum jako CleverFarm nebo Agdata that pomadhaji
snadno vizualizovat a pouzivat data.

e Procviéte si Eteni NDVI mapy a rozpoznavani vzoru ve vynosovych datech.

e PFemyslejte o tom, jak byste mohli tyto techniky aplikovat na své viastni

farmé, i se zdkladnimi nastroji.

E

— Studijni text

Zemédélstvi zalozené na datech, <asto oznacované jako ,inteligentni

a1
1

zemédélstvi”, je mistem, kde zemédélci rozhodovat se na zakladé informaci
z ruznych zdroju dat (Wolfert et al, 2017). Moderni farmar se dnes nemusi
spoléhat pouze na intuici &i zkuSenosti z minulych let. Diky datum muze zakladat
kazdodenni rozhodovani o konkrétnich informacich - a tim zefektivnit praci,

swe

snizit naklady a zvysit Setrnost k Zivotnimu prostredi.
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Nejde jen o sbér dat, ale také ji porozumét a aktivné ji pouzivat. To znamena, ze

nasbiranéd data je potieba smysluplné vyuzit. Takovy pFistup vede ke zlepSeni

obchodnich vysledku a vétsi udrzitelnosti.

Klicové typy rozhodnuti mohou byt podporeny daty, jako je vybér plodin, terminy
vysadby, zavlaZovani, predpovédi vynosu. Sbér, zpracovani a vyhodnocovéni dat

pomaha zemédélcum lépe se rozhodovat.
Vyhody analyzy dat pro malé farméare
(© 1. Uspora &asu a penéz

? UZ Zadné slepé experimenty. Hnojivo aplikujete jen tam, kde to opravdu méa
smysl. Zaénete zalévat ve spravny cas - a neplytvate.

¢ 2. VyESi vynosy bez vétsi namahy

? Diky datiim muZete Iépe plénovat seti, vybér odrid i agrotechniku. Data , vidi”
to, co oko unika - napFiklad stres rostlin nebo utuzenou pudu.

© 3. VétEi Setrnost k Zivotnimu prostiedi

? Méné hnojiv, méné postFikii, méné zatéZe. Rozhodnuti na zdkladé dat vedou
k presnéjSim zasahum a pFinosum pro krajinu a vodni zdroje.

@ 4 Snadné pouziti

? Intuitivni aplikace (nap¥. CleverFarm, Farmonaut, Agdata) vas provedou krok

za krokem. Neni potieba Zadny IT tym - jen chut zadit.
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Modul 2: Digit&lni dovednosti pro zemédélsky sektor

~/ 5. Sledujte vynosy a trendy v éase - predvidejte vynosy a zdravi plodin

Jednoduchéa evidence vynosu v ruznych €astech pole pomaha pFi vybéru odrud,
planovani plodin a hodnoceni dlouhodobych zmén. Analyzou historickych vynosu
a sou€asnych snimku z dronu nebo satelitu Ize pFredvidat budouci vynosy a véas

detekovat choroby nebo Skudce (Mulla, 2013).
Odkud data pochazeji a kde jsou uloZzena?

Data pochéazeji z riuznych zdroju - jako jsou meteorologické stanice, pudni

senzory, vynosové mapy nebo satelitni snimky.

= Ukladéni

Data se shromaZd'uji . Shroméidénd data jsou
automaticky z riuznych zdroju: 2 uloZena lokdln& nebo
meteorologické stanice, = v cloudovych systémech pro
snadny pristup a zédlohovani.

pudni senzory, mapy vynosu,
satelity. @
@ N Vizualizace

@) E Analyza
B . y__ 2 . v Vysledky se zobrazuji jako
Data se zpracovavaji pomoci Jak funguji zemédélska data: mapy, grofy nebo doporudent
néstroju, jako jsou tabulkové T T — ‘
procesory, softwarové
algoritmy nebo analytické
platformy.

v mobil likaci, coZ pomdhé
zemédélcum &init chytra
a pFesna rozhodnuti.
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¢ Priklad: The Mobilni aplikace CleverFarm zobrazuje prehled o stavu vihkosti

v jednotlivych é&dastech pole. Diky tomu vi zemédélec zahdjit zaviahu pouze

v &asti B1 - ne na celé plose (CleverFarm, n. d.).

e loT senzory: pudni senzory, meteostanice, vihkoméry.

e Drony a satelitni snimky: také jako sluzba (napF. ,dron jako sluzba”).

e Mobilni aplikace: méreni rustu plodin, ruéni zadavani dat.

e Volna veFejna data: napi. Sentinel, CHMU, podklady pudni mapy (nap¥.

BPE)J).

Kde a jak ukladat data - prvni krok k analyze

? Mistni dGloZisté (notebook, externi disk) - vyhodou je, Ze nejsou zavisli na

internetu. - nevyhodou je riziko ztraty (nap¥. poskozeni disku nebo kradez).

@ Mobilni zaFizeni - idedlni pro sbér dat v terénu (nap¥. aplikace Farmonaut,

Agdata). - omezeny prostor a vétsi riziko ztraty.

wew

Cloudové ilozisté (napr. Disk Google, Dropbox, OneDrive) - data jsou dostupna
odkudkoli a Ize je snadno sdilet. - automaticka synchronizace, obvykle zdarma

v zdkladni verzi. - pro bezpeénost je duleZité silné heslo a dvoufazové ovéreni.

* Doporuéeni: Kombinujte cloud (pro usnadnéni) a mistni zdlohovéni (pro

zabezpeceni).
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= Proé je dileZité tFidit a organizovat data?

Pokud farmér zaznamenava vynosy, fotografie plodin, zdznamy meteorologickych
stanic nebo historii hnojeni, systém je nezbytny. Bez néj budou data ztracena

nebo nebude mozné je pozdéji analyzovat.
Priklady organizace:

e slozky podle roku / plodiny / pozemku
e nazvy souboru s datem a typem dat (napi. NDVI_2024_05_Svahy.png)

e poznamky ke kazdému zaznamu (nap¥. v Excelu nebo aplikaci)
~/ Diky prehlednosti miize farmav:

o sledovat vyvej v €ase,
o odhalit vzorce v plodnosti nebo potiebu oplodnéni,

e argumentovat pFi jednani s urFady nebo zdkazniky.
&’ Zalohovani a zabezpeceni

o Zalohovani je nezbytné. Kazdy zaznam by mél byt uloZen alespoii na dvou

mistech (nap¥. na notebooku a v cloudu).
Bezpecnostni zasady:

¢ pouzivat silna hesla (kombinace pismen, &islic a symbolu),
e pravidelné zalohovat data (naprikliad jednou tydné),

o Kde je to mozné, pouzijte dvoufazové ovéreni.
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| Varovéni: Ztrata dat miZe znamenat ztrdtu zdéznami o tribach za cely rok,

Spatna rozhodnuti nebo dokonce zpusobit problém béhem auditu.

E Ukazky nastroju s intuitivhim ovladanim i bez odborného

b 4 -
skoleni

VEechny néastroje Ize pouzivat i na mobilu - vyhoda pro malé farmy bez IT

zarizeni.

Nepotiebujete drahé pocitace ani slozité instalace.

Mnoho aplikaci ma narodni rozhrani a nabizi technickou podporu.

o Vétsinu zdkladnich funkci zviadne uzivatel bez predchozich zkuSenosti.

»I 1. CleverFarm - monitorovani senzoru, grafy, notifikace.

e monitoruje data ze senzoru (vihkost, teplota, srazky),
¢ nabizi prehledné grafy a automaticka upozornéni (napr. . je €as zalévat”),
¢ umoziiuje naplanovat hnojeni nebo ochranu rostlin na zédkladé realnych

podminek.

] vyhoda: Funguje na mobilu, pirehledné rozhrani v éestiné.

1l 2. Agdata.cz - evidence piidy, vynosi, pocasi.

e pomaha zaznamendavat pudu, vynosy, aplikace hnojiv, ale také poéasi,

e umozZiiyje planovani Cinnosti (napr. seti, postrik) a vedeni zdznamu pro

ekologii, prehledné kalendare a mapové pohledy.
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https://www.cleverfarm.ag/
http://agdata.cz

I Vyhoda: UZivatelské rozhrani je prizpisobeno &eskym podminkém a mensSim

farmam.

“a 3. Farmonaut - bezplatné satelitni snimky a mapa NDVL

o poskytuje bezplatné satelitni snimky - véetné index NDVI pro sledovani
vitality vegetace,
e varuje pred problémy v terénu (nap¥. suché nebo infikované oblasti),

¢ nevyzaduje Zadna zaFizeni - pouze internet a mobilni telefon.

] Vyhoda: Zakladni verze zdarma, vhodnaé pro zaéatek bez investic.

¥ 4. GeoPard - zonace, vynosové mapy, historicka data.

e umi vytvéiret historické vynosové mapy, rozdélovat pole do zén
a zobrazovat jejich vyvoj v €ase,
e kombinuje data z ruznych roénich obdobi - pomaha naqjit slabé a silné

stranky oboru,

e umoziiuje cilené planovani hnojeni nebo vybér odrud.

] vyhoda: Kombinace vizuélnich map a analytickych vystupi.
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https://farmonaut.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/Normalized_difference_vegetation_index
https://geopard.tech/

¥ Vizualni nastroje: barevné mapy a grafy

Moderni nastroje pro praci se zemédélskymi daty €asto vyuzivaji barevné mapy
a jednoduché grafy. Na prvni pohled vypadaji slozité, ale ve skute¢nosti funguji

Jjako barevny semafor - zelena = vSe v poradku, €ervena = pozornost, problém.

0 Co je mapa NDVI?

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) je vegetacni index, ktery ukazuje,

Jjak zdrava a aktivné rostouci vegetace je.
1l Co znamenaji barvy:
Tmavé zelena - zdravy a husty porost.

Svétle zelend/zZluta - prumérny stav, muze vyzadovat zasah.
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Cervena - slaby rust, sucho, choroby nebo £kudci.
Seda - £6dna vegetace (napk. poskliziiové nebo nezorana pole).

Z praktické zkuSenosti: Na ceské biofarmé u Nymburka pomohla mapa NDVI od
Farmonaut odhalit, Ze levy okraj pole trpél suchem. Diky tomu do této plochy

pribyla kapkova zaviaha. (Farmonaut, 2024)

., Co je to mapa zény?

Mapa zény rozdéluje pole na Easti podle vynosu nebo zdravi plodiny. Tyto zény
mohou byt: trvale ziskové (tmavé zelené), kolisavé (Zluté), problematické

(€ervené).

s® Tyto informace vém pomohou rozhodnout, kam investovat vice (nap¥. hnojeni)

a kde usetrit.

¥ Prakticky prikiad z Bavorska: Maly zemédélec pouzil mapu zény Geopard pro

seti je€mene. V nizSi vynosové zéné snizil hustotu seti a upravil hnojeni.

Vysledkem bylo 15% zvy$eni vynosu pFi niz€ich nakladech (DLG, 2023).

1l Jak rozumét grafam?

o Grafy v nastraojich jako Agdata nebo CleverFarm byvaji jednoduché:
¢ Sloupce zobrazuji vynos v tundch nebo vihkost pudy.

e Cary ukazuji teplotu nebo srazky.

<~ Priklad: Pokud vihkost klesla v Eervnu pod 20 % a zarovenh se snizila Groda,

muzZe to byt dusledek sucha - graf to znazoriiuje.
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€ Tipy pro &teni vizualizaci:

e Zacnéte barvami - zelena = dobra, cervena = problém.

o Sledujte zmény v €ase - zhorsuje se situace?

o Zamérte se na extrémy - vyrazné skoky jsou signalem k akci.

¢ NezaméfFujte se na ,presnost”, ale na smér vyvoje - to je nastroj

rozhodovani, nikoli absolutni pravda.

Shrnuti

Tato kapitola predstavuje zdklady spravy dat v chytrém zemédélstvi se
zamérFenim na to, jak mohou mali farméri shromazd'ovat, ukladat, interpretovat
a pouzivat data pro lepsi rozhodovéani. Vysvétiuje, ze data se automaticky
shromazd'uji ze zdroju, jako jsou meteorologické stanice, pudni senzory,
vynosové mapy a satelity, a poté se ukladaji lokdlné nebo v cloudu, analyzuji
pomoci nastroju nebo aplikaci a vizualizuji jako mapy a grafy. Dokument
zduraziiuje vyhody farmareni zaloZeného na datech: vysEi vynosy, nizsi naklady,
lepSi dopady na Zivotni prostredi a snadné pouziti prostrednictvim mobilnich
aplikaci. Poskytuje také praktické tipy na organizaci dat, zabezpeceni
a interpretaci map NDVI a trendu vynosu s nastroji jako CleverFarm, Agdata,

Farmonaut a GeoPard.
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