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Como armazenar, ler, classificar
e avaliar dados na agricultura

de precisao
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Caros alunos, bem-vindos ao primeiro capitulo!

Nesta parte, aprenderdo como recolher, armazenar, classificar e interpretar

dados agricolas de forma eficaz.

e Concentre-se na compreensdo de onde vém os dados e como manté-los
seguros e organizados.

e Preste atengdo a ferramentas como CleverFarm ou Agdata that ajudam a
visualizar e utilizar facilmente os dados.

e Pratique a leitura Mapas NDVI e reconhecimento de padrées em dados de
rendimento.

e Pense em como poderia aplicar estas técnicas na sua prépria exploragdo

agricola., mesmo com ferramentas basicas.

B

Texto de estudo

A agricultura baseada em dados, frequentemente designada por <«agricultura
inteligente’, é um dominio em que os agricultores tomar decisoes com base em
informacdes provenientes de vdrias fontes de dados (Wolfert et al, 2017). Hoje
em dia, o agricultor moderno ndo precisa confiar apenas na intuigdo ou na
experiéncia dos anos anteriores. Gracas aos dados, ele pode basear-se decisdes
diarias sobre informacdes especificas - e, assim, tornar o trabalho mais eficiente,

reduzir custos e aumentar a sustentabilidade ambiental.
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Ndo se trata apenas de recolher dados, mas também compreendé-la e utiliza-la
ativamente. Isso significa que os dados recolhidos precisam ser utilizados de
forma significativa. Tal abordagem leva a melhores resultados comerciais e maior

sustentabilidade.

Os tipos de decisdes importantes podem ser apoiados por dados, como a selegdo
de culturas, datas de plantio, irrigagdo, previsdes de rendimento. A recolha,
processamento e avaliagdo de dados ajudam os agricultores a tomar melhores

decisdes.
Vantagens da andlise de dados para pequenos agricultores
-) 1. Poupang¢a de tempo e dinheiro

? Chega de experiéncias aleatérias. Aplica o fertilizante apenas onde realmente

faz sentido. Comeca a regar na altura certa - e ndo desperdica.
¢ 2. Maiores rendimentos sem maior esforgo

g Gracas aos dados, é possivel planear melhor a sementeira, a selegcdo de
variedades e as técnicas agricolas. Os dados ¢«véem» o que os olhos ndo

conseguem ver, como o stress das plantas ou o solo compactado.
© 3. Maior respeito pelo ambiente

? Menos fertilizantes, menos pulverizagdes, menos impacto. As decisdes
baseadas em dados levam a intervencdes mais precisas e beneficios para a

paisagem e os recursos hidricos.
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@ 4 Fécil de usar

g Aplicativos intuitivos (por exemplo, CleverFarm, Farmonaut, Agdata) guiam-no

passo a passo. Ndo é necessdrio ter uma equipa de Tl - basta ter vontade de

comecgar.

~/ 5. Acompanhe os rendimentos e as tendéncias ao longo do tempo - preveja os

rendimentos e a saude das culturas

O registo simples dos rendimentos em diferentes partes do campo gjuda na
selegcdo de variedades, no planeamento das culturas e na avaliagdo de mudangas
a longo prazo. Através da andlise dos rendimentos histdricos e das imagens
atuais obtidas por drones ou satélites, é possivel prever os rendimentos futuros

e detetar atempadamente doencas ou pragas (Mulla, 2013).
De onde vém os dados e onde sdo armazenados?

Os dados provém de vérias fontes, tais como estacdes meteorolégicas, sensores

do solo, mapas de rendimento ou imagens de satélite.

T

@ & Colegdo = Economia
Os dados sdo coletados Ve Os dados coletados séo
automaticamente de vérias fontes:
estagdes meteorolégicas,
sensores de solo, mapas de

armazenados localmente ou
em sistemas de nuvem para
facil acesso e backup.

produtividade, satélites. = @ 1
) @ N Visualizagdo

(3 E Andlise
Os dados sdo processados Como funcionam os dados
usando ferramentas como
planilhas, algoritmos de
software ou plataformas
analiticas.

Os resultados sdo exibidos
como mapas, grificos ou
agricolas: recomendacdes no aplicativo
Do campo a decisdo mével, ajudando os
agricultores a tomar decisdes
inteligentes e precisas.
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¢ Exemplo: O Aplicacdo mével CleverFarm apresenta uma visdo geral do estado
da humidade em cada parte do campo. Gragas a isso, o agricultor pode iniciar a

irrigagcdo apenas na parte Bl - e ndo em toda a érea (CleverFarm, s.d).

o Sensores loT: sensores de solo, estagcées meteoroldgicas, medidores de
humidade.

e Drones e imagens de satélite: também como servico (por exemplo, «drone
como servigo»).

e Aplicagdes méveis: medicdo do crescimento das culturas, introdugdo
manual de dados.

¢ Dados piiblicos gratuitos: por exemplo, Sentinel, CHMU, documentos de

mapas do solo (por exemplo, BPEJ).
Onde e como armazenar dados - o primeiro passo para a andlise

? Armazenamento local (computador portatil, disco externo) - A vantagem é
que ndo dependem da Internet. - A desvantagem é o risco de perda (por exemplo,

danos no disco ou roubo).

@ Dispositivos méveis - Ideal para a recolha de dados no terreno (por exemplo,

aplicagdes Farmonaut, Agdata). - Espaco limitado e maior risco de perda.

Armazenamento na nuvem (por exemplo, Google Drive, Dropbox, OneDrive) - os
dados estdo disponiveis em qualquer lugar e podem ser facilmente partilhados. -
sincronizacdo automdtica, geralmente gratuita na versdo basica. - para
seguranga, é importante ter uma palavra-passe forte e autenticagcdo de duas

etapas.

s# Recomendacdo: combine a nuvem (para facilitar) e o backup local (para

seguranca).
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== Por que é importante classificar e organizar os dados?

Se o agricultor regista os rendimentos, fotografias das culturas, registos das
estacdes meteorolégicas ou o histérico de fertilizagdo, o sistema é essencial.
Sem ele, os dados serdo perdidos ou ndo sera possivel analiséa-los

posteriormente.
Exemplos de organizagdo:

e pastas por ano/cultura/terreno
e nomes dos ficheiros com data e tipo de dados (por exemplo,
NDVI_2024_05_Svahy.png)

e notas para cada registo (por exemplo, no Excel ou numa aplicagdo)
~/ Gragas a clareza, o agricultor pode:

e acompanhar a evolugdo ao longo do tempo,
o detectar padroes de fertilidade ou necessidade de fertilizagdo,

e argumentar em negociagées com autoridades ou clientes.
3/ Backup e seguranca

e O backup é essencial. Cada registo deve ser guardado em pelo menos dois

locais (por exemplo, no computador portatil e na nuvem).
Principios de seguranca:

e Use palavras-passe fortes (combinagdo de letras, niimeros e simbolos).
o Faca cépias de seguranca dos dados regularmente (por exemplo, uma vez
por semana).

e Sempre que possivel, utilize a autenticacgdo de duas etapas.
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| Aviso: A perda de dados pode significar a perda de registos de vendas de todo

o ano, decisdes erradas ou até mesmo causar problemas durante uma auditoria.

especializada

¢ Todas as ferramentas podem ser utilizadas também em teleméveis - uma
vantagem para pequenas exploragcdes agricolas sem equipamento
informatico.

¢ Ndo sdo necessdrios computadores caros nem instalagées complexas.

e Muitas aplicagées tém uma interface nacional e oferecem assisténcia
técnica.

e A maioria das fungdes basicas pode ser utilizada por utilizadores sem

experiéncia prévia.
@ 1 CleverFarm - monitorizagio de sensores, gréficos, notificacdes.

e monitoriza os dados dos sensores (humidade, temperatura, precipitagdo),

o oferece graficos claros e alertas automdaticos (por exemplo, «esta na hora
de regar),

e permite planear a fertilizagdo ou a protecdo das plantas com base em

condig¢des reais.
Vantagem: Funciona no telemével, interface intuitiva em portugués.
1| 2. Agdata.cz - registro de terras, rendimentos, clima.

e ajuda a registar o solo, os rendimentos, a aplicacdo de fertilizantes, mas
também as condi¢des meteorolégicas,

e permite planear atividades (por exemplo, sementeira, pulveriza¢do) e
manter registos para fins ecoldgicos, calendérios claros e visualiza¢des de

mapas.
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Vantagem: A interface do utilizador esta adaptada as condigdes checas e as

exploracdes agricolas de menor dimensdo.
“a 3_Farmonaut -Imagens de satélite gratuitas e mapa NDVI.

o fornece imagens de satélite gratuitas - incluindo index NDVI para
monitorizar a vitalidade da vegetagdo,
e alerta para problemas no terreno (por exemplo, dreas secas ou infetadas),

e ndo requer nenhum equipamento - apenas internet e telemével.

Vantagem: Versdo basica gratuita, adequada para comegar sem

investimentos.
i 4. GeoPard - zonamento, mapas de rendimento, dados histéricos.

e é capaz de criar mapas histéricos de rendimento, dividir os campos em
zonas e mostrar a sua evolugdo ao longo do tempo,

e combina dados de diferentes épocas do ano - ajuda a identificar os pontos
fortes e fracos do setor,

e permite um planeamento direcionado da fertilizagdo ou a selegdo de

variedades.

Vantagem: Combinagdo de mapas visuais e resultados analiticos.
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i Ferramentas visuais: mapas e graficos coloridos

As ferramentas modernas para trabalhar com dados agricolas utilizam
frequentemente mapas coloridos e gréficos simples. A primeira vista, parecem
complexos, mas, na realidade, funcionam como um semdaforo colorido - verde =

tudo bem, vermelho = atencgdo, problema.
0 O que é o mapa NDVI?

O NDVI (indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada) é um indice de

vegetagdo que mostra o qudo saudavel e ativa é a vegetagdo.
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1| O que significam as cores:

e Verde escuro - vegetagdo saudavel e densa.

e Verde claro/amarelo - estado médio, pode exigir intervengdo.

e Vermelho - crescimento fraco, seca, doengas ou pragas.

e Cinza - sem vegetacdo (por exemplo, campos apés a colheita ou ndo

arados).

Experiéncia pratica: Numa quinta biolégica checa perto de Nymburk, o mapa
NDVI da Farmonaut gjudou a revelar que a extremidade esquerda do campo
estava a sofrer de seca. Gragas a isso, foi instalada irrigagdo por gotejamento

nesta area. (Farmonaut, 2024)
.. O que é um mapa de zona?

O mapa da zona divide o campo em partes de acordo com o rendimento ou a
saiide da cultura. Essas zonas podem ser: permanentemente lucrativas (verde

escuro), instaveis (amarelo), problematicas (vermelho).

s#* Essas informacdes ajudam a decidir onde investir mais (por exemplo,

fertilizacdo) e onde economizar.

¥l Exemplo pratico da Baviera: um pequeno agricultor utilizou o mapa da zona
Geopard para semear cevada. Na zona de menor rendimento, reduziu a densidade
de sementeira e gjustou a fertilizagdo. O resultado foi um aumento de 15% no

rendimento com custos mais baixos (DLG, 2023).
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;| Como compreender os graficos?

e Os graficos em ferramentas como Agdata ou CleverFarm costumam ser
simples:
e As colunas mostram o rendimento em toneladas ou a humidade do solo.

e As linhas mostram a temperatura ou as precipitacoes.

¢~ Exemplo: Se a humidade caiu abaixo dos 20% em junho e, a0 mesmo tempo, a

colheita diminuiu, isso pode ser consequéncia da seca - o grafico ilustra isso.
¢® Dicas para ler as visualizagées:

e Comece com as cores - verde = bom, vermelho = problema.

e Acompanhe as mudangas ao longo do tempo - a situagdo esta a piorar?

e Concentre-se nos extremos - saltos significativos sdo um sinal para agir.

e Ndo se concentre na «precisdo’, mas na direcdo do desenvolvimento -

isso € uma ferramenta de decisdo, ndo uma verdade absoluta.

Este capitulo apresenta os fundamentos da gestdo de dados na
agricultura inteligente, com foco em como os pequenos agricultores podem
recolher, armazenar, interpretar e utilizar dados para uma melhor tomada de
decisdes. Explica que os dados sdo recolhidos automaticamente de fontes como
estacdes meteoroldgicas, sensores de solo, mapas de rendimento e satélites, e
depois armazenados localmente ou na nuvem, analisados com ferramentas ou
aplicagdes e visualizados como mapas e graficos. O documento destaca as
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vantagens da agricultura baseada em dados: rendimentos mais elevados, custos
mais baixos, melhores impactos ambientais e facilidade de utilizagdo através de
aplicagdes méveis. Também fornece dicas praticas sobre organizag¢do de dados,
seguranga e interpretacdo de mapas NDVI e tendéncias de rendimento com

ferramentas como CleverFarm, Agdata, Farmonaut e GeoPard.
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