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Principais beneficios e
obstaculos da transformacao

digital na agricultura
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Caros alunos,

nesta licdo, vocés descobrirdo como as modernas tecnologias digitais
estdo transformando a agricultura — ndo apenas nas grandes

fazendas, mas também nas pequenas e médias propriedades.

Vocés aprenderdo como ferramentas como sensores, drones, aplicagdes méveis e
sistemas de irrigacdo inteligentes aqjudam os agricultores a reduzir custos,
proteger o ambiente e melhorar os cuidados com os animais. Os pequenos
agricultores podem enfrentar varios obstdculos na implementagcdo dessas

tecnologias, que exigem solugdes tanto sistémicas como individuais.

Vamos investigar exemplos da vida real de toda a Europa e analisar como as
decisdes baseadas em dados conduzem a uma agricultura mais eficiente e

sustentavel.

Ao estudar, pense em quais destas ferramentas poderiam ajudar no seu préprio
contexto agricola - e como mesmo uma pequena mudanga pode fazer uma grande

diferenca.

|nnnn

— Texto de estudo
A utilizagdo de tecnologias digitais na agricultura pode trazer uma série de
vantagens significativas, mesmo para pequenos e médios agricultores. As
vantagens da agricultura de precisdo manifestam-se ndo sé na érea da economia
e da rentabilidade, mas também na protecdo da natureza, na saiude animal e na

capacidade de reagir rapidamente a condi¢gées em mudanga.
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A agricultura de

precisao faz a diferenca

Abordagem
tradicional

Abordagem
agricola inteligente

Pulverizag¢do uniforme
em todo o campo

e Cronograma de
irrigacdo fixo

Uso excessivo de
fertilizantes

9 Tratamento tardio de
pragas

9 ::Is:duos quimicos no

Q Pulverizagdo direcionada
somente onde ervas
daninhas sao detectadas

Q Os sensores acionam a

irrigagdo somente
quando necessario
Microdosagem

baseada em dados de
solo em tempo real

Q Intervengdo precoce
baseada em previsdes

Q Promove a biodiversidade
e um ambiente mais limpo

As tecnologias inteligentes reduzem
custos, aumentam os rendimentos e
protegem a natureza

com menos recursos e melhor tempo.
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VANTAGEM: Eficiéncia da producgdo

Do ponto de vista econdomico, a agricultura digital traz custos mais baixos e
maior eficiéncia. A automatizagdo e o controlo preciso dos insumos permitem
poupar na compra de fertilizantes, produtos quimicos e combustiveis. Uma das
principais vantagens é, portanto, a poupangca de insumos e uma maior
preocupac¢do com o ambiente. A chave para aumentar o rendimento é o equilibrio:
conhecimento do solo, reacdo as condicdes meteoroldgicas, selecdo de insumos

de qualidade e acompanhamento da colheita ao longo de toda a temporada.

VANTAGEM: Saude e bem-estar dos animais

Saude e bem-estar
animal

* Sensores podem detectar sinais precoces de
doengas

* Melhorando o bem-estar geral por meio de
ferramentas digitais

* Os sistemas de alimentagdo automdatica adaptam
a rac¢do & condi¢do do animal

)
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VANTAGEM: Maior confianca dos clientes

O uso crescente de tecnologias digitais na agricultura contribui para uma maior
confiangca dos clientes, principalmente devido a transparéncia e a melhor
rastreabilidade da origem dos alimentos. Hoje, mais do que nunca, os
consumidores valorizam as informag¢des sobre a origem das matérias-primas, o

método de cultivo ou a pegada ecolégica do produto. Os agricultores que utilizam

ferramentas digitais como Agdata.cz ou CleverFarm, podem facilmente fornecer

aos clientes dados sobre os seus métodos de gestdo - por exemplo, quando a

cultura foi plantada, com que fertilizantes foi tratada ou quanta dégua consumiu.
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VANTAGEM: Melhores condig¢des de trabalho

As tecnologias modernas também reduzem o tempo necessario para realizar
operacdes individuais e facilitam o trabalho dos agricultores e dos seus
funciondrios. Por exemplo, os sistemas de irrigag¢do automaticos controlados por
sensores podem iniciar e parar a irrigagdo de forma independente, sem a
necessidade de intervengcdo humana, poupando tempo e aumentando a

produtividade.
VANTAGEM: Abordagens ecolégicas e sustentaveis na agricultura de precisdo

A agricultura moderna esta cada vez mais focada na ecologia e na
sustentabilidade - e as tecnologias digitais permitem que esses principios
funcionem de verdade, mesmo em pequenas propriedades agricolas. A agricultura
de precisdo permite economizar insumos, proteger a paisagem e ndo perder
rendimentos. Hoje, as fazendas ecolégicas usam sensores que determinam com
precisdo onde intervir - e onde ndo intervir. Isso permite reduzir ou substituir
completamente a pulverizagdo quimica. Os drones com camaras conseguem, por
exemplo, detetar a presenca de pragas ou doencas e permitem a aplicagdo
direcionada de pesticidas apenas nos locais afetados. Isto reduz o consumo de

produtos quimicos em até 80 % (Comissdo Europeia, 2022).

A irrigagdo por gotejamento controlada por sensores, que monitoriza a humidade
do solo e inicia a irrigagcdo apenas quando realmente necessdrio, também tem um
grande potencial. As explorac¢des agricolas registam uma poupanca de agua de

35 a 50 % em comparacgdo com os métodos convencionais (CleverFarm, 2023).

Da mesma forma, os fertilizantes microdosados através de aplicagdes variaveis
permitem fornecer exatamente o que as plantas precisam - e apenas onde
precisam. Isso reduz o stress do solo e o risco de lixiviagdo de nutrientes para o

ambiente.
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A navegagdo por satélite e o planeamento de rotas ajudam os agricultores a
reduzir as viagens desnecessdrias pelos campos, o que resulta numa menor
consumo de combustivel e numa reducdo das emissées de CO, (até 15 %, segundo

a ESA, 2023).

Por fim, o cultivo de culturas intercalares (como alfafa, mostarda ou trevo) entre
as culturas principais promove a sequestracdo de carbono, ou seja, a devolugdo
do carbono ao solo. O cultivo intercalar também protege o solo da erosdo e

melhora a sua estrutura.
Exemplo da Espanha - UOC «Agrodit» (Poupanca de agua %)

Estudantes espanhdis da Universitat Oberta de Catalunya desenvolveram o
sistema Agrodit, que utiliza sensores para monitorizar a humidade do solo e
automatizar a irrigagdo por gotejamento de acordo com as condigdes atuais
(calibracdo de acordo com a precipita¢cdo). Os projetos permitiram poupar até

50% de agua, o que é fundamental numa regido com secas regulares.

EJ Beneficio ecolégico: economia significativa de dgua, menor pressio sobre os

recursos hidricos locais.
Exemplo da Bulgadria - Estratégia digital e apoio aos agricultores

Entre 2021 e 2027, a Bulgdria investira dezenas de milhées de euros em
infraestruturas digitais rurais, incluindo WiFi, Internet das Coisas e sistemas de
sensores para agricultores. Existem laboratérios como o NIK Agro Service, que
processam até 1000 amostras por dia e apoiam os agricultores na monitorizagdo

ecoldgica do solo e das plantas.
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ONDO: Irrigacdo inteligente e controlo climatico para pequenas exploragdes

agricolas

A empresa tecnolégica bilgara ONDO Solutions é um exemplo de abordagem
inovadora a agricultura sustentavel através de ferramentas digitais acessiveis
também aos pequenos agricultores. A empresa comegou como uma startup e hoje
fornece sistemas automatizados para irrigagdo, fertilizagdo e controlo climético
na agricultura, especialmente em estufas, pomares e pequenas exploragdes

agricolas.
O que a ONDO oferece:

e Sistemas de irrigacdo automatizados: Sensores monitorizam a humidade do
solo em tempo real e administram dgua com precisdo apenas onde é
necessario.

o Fertilizacdo precisa: O sistema combina irrigagdo com administragcdo de
fertilizante de acordo com as necessidades das culturas.

e Ar condicionado do estufa: Controlo da ventilagdo, temperatura e
humidade em espacos fechados (incluindo integracdo com aquecimento e
refrigeracdo).

e Gestdo remota através da nuvem: O agricultor controla tudo através do
telemével ou computador e o sistema funciona automaticamente de acordo

com os parametros definidos.
Beneficios ecolégicos:
Economia de agua de 30 a 50% gragas a irrigacdo precisa e direcionada.

Reducdo do consumo de fertilizantes através de uma fertilizacdo eficaz. Menos
necessidade de pulverizagdes quimicas, pois as plantas sdo menos afetadas e
mais resistentes. Aumento do rendimento e da qualidade da produgdo com menor

impacto ambiental.
tJ Para pequenas explorag¢des agricolas:

A ONDO da énfase a acessibilidade e facilidade de utilizagdo - os sistemas sdo

concebidos para que possam ser instalados por pequenos agricultores sem
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necessidade de assisténcia técnica complexa. A empresa opera em varios paises
dos Balcds e também esta envolvida em projetos europeus de inovagdo na aGrea

da agricultura de precisdo.
Exemplo da Irlanda - Smart Farming e utilizagdo de tecnologias em nuvem

A Irlanda apoia a adogdo de tecnologias em nuvem e da Internet das Coisas para
uma melhor gestdo das explora¢des agricolas. Estudos mostram que os
agricultores mais jovens sdo mais propensos a adotar essas tecnologias
(AgriEngineering, 2019). Na pratica, isso leva ao monitoramento da saiide dos
animais, reduzindo as interven¢des veterindrias e as emissdes associadas ao

tratamento.

£ Beneficios ecolégicos: cuidados especificos com os animais, redugdo do uso de

antibiéticos e das emissdes de CH,/CO,.
Exemplo de Portugal - Farmonaut & Aquafarm 2.0

A plataforma portuguesa Farmonaut permite aos agricultores otimizar a
irrigagdo e a fertilizagdo, o que leva a um aumento de até 30% no rendimento e a
uma redugdo de 20 a 50% no consumo de dgua. O projeto Aquafarm 2.0 utiliza
dados de satélite e in situ para uma gestdo precisa da agua, o que aumenta

significativamente a eficiéncia e a protegdo do solo.

= Beneficios ecolégicos: uso eficiente da dgua, reducdo da erosdo e promogao da
resiliéncia climatica.
OBSTACULOS

A adogdo de tecnologias digitais na agricultura enfrenta obstéculos
importantes, como complexidade técnica, falta de competéncias digitais, custos
elevados e infraestruturas deficientes. Os agricultores também manifestam
preocupacdes com a privacidade dos dados, a propriedade pouco clara e a

incompatibilidade dos sistemas.
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As explorac¢des agricolas de menor dimensdo podem enfrentar problemas de
retorno do investimento e restricdes legais, como a utilizagdo de drones. Em
alguns casos, a legislagdo que ndo acompanha os avangos tecnolégicos atuais na
agricultura também pode desempenhar um papel importante. Atualmente, por
exemplo, ndo é possivel aplicar produtos quimicos para protecado de plantas com
drones, com excecdo de substdncias auxiliares e naturais, bioagentes (protegcdo

biolégica de plantas) e similares, que podem ser aplicados com a devida

autorizagdo.

As solugdes incluem formagao, subsidios, normas abertas e apoio a exploragées

agricolas de demonstracado.

INCOMPATIBILIDADE
MUTUA DE TECNOLOGIAS

Diferentes fabricantes usam
padrdes diferentes, o que dificulta
que os agricultores conectem

Implementagdo de padries abertos e il
P operd . Compra de todos
os equipamentos de um iinice fabricante.
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dispositivos em um dnico sistema.
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As tecnologias digitais melhoram a eficiéncia da agricultura, a sustentabilidade
e o bem-estar animal, mesmo em pequenas explora¢ées agricolas. Ferramentas
precisas ajudam a poupar agua, fertilizantes e produtos quimicos, ao mesmo
tempo que aumentam os rendimentos e reduzem o impacto ambiental. Os sistemas
inteligentes promovem a intervengdo atempada, aplicagdes direcionadas e uma
producdo alimentar transparente. Exemplos da Europa mostram como
ferramentas simples, como sensores, aplicagées na nuvem ou irrigagdo
automatizada, podem ter um impacto significativo. Os beneficios ambientais
incluem menores emissdes, melhor saide do solo e maior resiliéncia as
alteragdes climaticas. A adogdo de tecnologias digitais na agricultura enfrenta
obstaculos importantes, como complexidade técnica, falta de competéncias
digitais, custos elevados e infraestruturas deficientes. Os agricultores também
expressam preocupacdes com a privacidade dos dados, propriedade pouco clara
e sistemas incompativeis. As exploracdes agricolas de menor dimensdo podem
enfrentar problemas de retorno do investimento e restricdes legais, como a
utilizagcdo de drones. As solugdes incluem formagdo, subsidios, normas abertas e

apoio a explorag¢des agricolas de demonstracado.
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