% Land of Opportunities

Beneficios principales y obstaculos de
a fransformacion digitalenla

agricultura
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Querido/a estudiante,

En esta leccion, descubriras como las tecnologias digitales modernas estan
transformando la agricultura — no solo en grandes explotaciones, sino también en

pequeiias y medianas.

Aprenderas como herramientas como sensores, drones, aplicaciones moéviles y sistemas
inteligentes de riego te ayudan a reducir costos, proteger el medio ambiente y mejorar el
cuidado animal. Los pequefios agricultores pueden enfrentar varios obstaculos al
implementar estas tecnologias, que requieren soluciones tanto sistémicas como

individuales.

Exploraremos ejemplos reales de toda Europa y examinaremos como las decisiones

basadas en datos conducen a una agricultura mas eficiente y sostenible.

Mientras estudias, piensa en cudles de estas herramientas podrian ayudarte en tu
propio contexto agricola — y como incluso un pequeiio cambio puede hacer una gran

diferencia.

E

— Texto de estudio

El uso de tecnologias digitales en la agricultura puede aportar una serie de ventajas
significativas, incluso para los agricultores pequefios y medianos. Los beneficios de la
agricultura de precision se reflejan no solo en el ambito econéomico y de rentabilidad, sino
también en la proteccion de la naturaleza, la salud animal y la capacidad de responder

rapidamente a las condiciones cambiantes.
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Médulo 2: Habilidades digitales para el sector agricola

La agricultura de precision
marca la diferencia

Enfoque Enfoque de
tradicional agricultura inteligente
Pulverizacion uniforme Pulverizacién dirigida inicamente
0 sobre todo el campo donde se detecten malezas

Los sensores activan el riego
Q solo cuando es necesario

6 Programa de riego fijo

Microdosificacion basada en
datos del suelo en tiempo real

6 Uso excesivo de fertilizantes
0 Intervencion temprana

8 Tratamiento tardio de plagas
basada en predicciones

Residuos quimicos en el Apoya la biodiversidad y un
suelo medio ambiente mas limpio

Las tecnologias inteligentes reducen costos,
aumentan los rendimientos y protegen la naturaleza,
COM Menos recursos y en mejores tiempos.
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BENEFICIO: Eficiencia en la produccion

Desde una perspectiva econdomica, la agricultura digital permite reducir costes y
aumentar la eficiencia. La automatizacion y la gestion precisa de los insumos permiten
ahorrar en la compra de fertilizantes, productos quimicos y combustibles. Uno de los
beneficios clave es, por tanto, el ahorro de insumos y una mayor consideracion por el
medio ambiente. La clave para aumentar el rendimiento es el equilibrio: conocer el suelo,
responder al clima, seleccionar insumos de calidad y monitorear el cultivo durante toda

la temporada.

BENEFICIO: Salud y bienestar animal

Salud y bienestar
animal

Los sensores pueden detectar signos tempranos de
enfermedad

Mejorar el bienestar general mediante herramientas
digitales

Los sistemas de alimentacion automatica adaptanla
dosis de alimento a la condicion del animal
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BENEFICIO: Mayor confianza del cliente

El uso creciente de tecnologias digitales en la agricultura contribuye a una mayor
confianza del cliente, especialmente gracias a la transparencia y a una mejor
trazabilidad del origen de los alimentos. Los consumidores valoran hoy mas que nunca la
informacion sobre el origen de las materias primas, el método de cultivo o la huella
ecologica de un producto. Los agricultores que utilizan herramientas digitales como
Agdata.cz o CleverFarm pueden proporcionar facilmente a los clientes datos sobre sus
métodos de cultivo, por ejemplo: cuando se sembré el cultivo, con qué se fertilizé o

cuanta agua consumio.

BENEFICIO: Mejores condiciones de trabajo

Las tecnologias modernas también reducen el tiempo necesario para realizar las distintas
tareas y facilitan el trabajo de los agricultores y sus empleados. Por ejemplo, los sistemas
de riego automatico controlados por sensores pueden iniciar y detener el riego de forma

autonoma, sin necesidad de intervencion humana, lo que ahorra tiempo y aumenta la

P
productividad.
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http://agdata.cz
https://www.cleverfarm.ag/

ales para el sector agricola

BENEFICIO: Enfoques ecologicos y sostenibles en la agricultura de precision

La agricultura moderna se centra cada vez mas en la ecologia y la sostenibilidad, y las
tecnologias digitales permiten que estos principios sean realmente funcionales incluso
en explotaciones pequefias. La agricultura de precision te permite ahorrar insumos,
proteger el paisaje y no perder rendimiento. Hoy en dia, las fincas ecolégicas utilizan
sensores que deferminan exactamente donde intervenir, y donde no. Esto permite
reducir o incluso sustituir completamente la aplicacion de productos quimicos.

Por ejemplo, los drones con camaras pueden detectar la presencia de plagas o
enfermedades y permitir la aplicacion dirigida de pesticidas solo en las zonas afectadas.
Esto reduce el consumo de productos quimicos hasta en un 80% (Comision Europea,
2022).

El riego por goteo controlado por sensores, que monitorea la humedad del suelo y solo
activa el riego cuando es realmente necesario, también tiene un gran potencial. Las fincas
reportan un ahorro de agua del 35-50% en comparacion con los métodos convencionales
(CleverFarm, 2023).

Del mismo modo, la microdosificacion de fertilizantes mediante aplicaciones variables
permite suministrar exactamente lo que las plantas necesitan —y solo donde lo
necesitan—. Esto reduce el estrés del suelo y el riesgo de lixiviacion de nutrientes al
entorno.

La navegacion por satélite y la planificacion de rutas ayudan a reducir los recorridos
innecesarios en el campo, lo que se traduce en un menor consumo de diésel y en la
reduccion de emisiones de CO, (hasta un15%, seginla ESA, 2023).

Por altimo, el cultivo de cultivos de cobertura (como alfalfa, mostaza o veza) entre
cultivos principales favorece la captura de carbono, es decir, la devolucion del carbono al

suelo. Estos cultivos también protegen el suelo contra la erosion y mejoran su estructura.
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ales para el sector agricola

Ejemplo de Espafia - UOC "Agrodit” (Ahorro de agua ¥ )

Estudiantes espanoles de la Universitat Oberta de Catalunya han desarrollado el sistema
Agrodit, que monitorea la humedad del suelo con sensores y automatiza el riego por

goteo segin las condiciones actuales (calibrandose en funcion de las precipitaciones).

Han logrado ahorrar hasta un 50% de agua en los proyectos, lo cual es crucial en una

Zona con sequias recurrentes.

Beneficio ecoldgico: ahorro significativo de agua, menor presion sobre los recursos

hidricos locales.

Ejemplo de Bulgaria - Estrategia digital y apoyo a los agricultores

Bulgaria esta invirtiendo decenas de millones de euros en infraestructura digital rural
enfre 2021 y 2027, incluyendo WiFi, IoT y sistemas de sensores para los agricultores.
Existen laboratorios como NIK Agro Service, que procesan hasta 1.000 muestras por dia

y apoyan a los agricultores en el monitoreo ecolégico del suelo y las plantas.

ONDO: Riego inteligente y control climatico para pequefias explotaciones

La empresa tecnologica bilgara ONDO Solutions es un ejemplo de enfoque innovador
hacia una agricultura sostenible mediante herramientas digitales accesibles incluso para
los pequefios agricultores. La empresa comenzdo como una startup y hoy en dia
proporciona sistemas automatizados para el riego, la fertilizacion y el control climatico
en la agricultura - especialmente en invernaderos, huertos y explotaciones mas

pequeiias.
<7 Qué ofrece ONDO:

o Sistemas de riego automatizados: Los sensores monitorean en tiempo real la
humedad del suelo y dosifican el agua con precision solo donde se necesita.

o Fertirrigacién de precision: El sistema combina el riego con la dosificacion de
fertilizantes segin las necesidades del cultivo.

o Control climético en invernaderos: Gestion de ventilaciéon, temperaturay
humedad en espacios cerrados (incluyendo integracion con calefacciony
refrigeracion).
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gitales para el sector agricola

trola todo desde su teléfono moévil o
tomaticamente segin los parametros

establecidos.
{ Beneficio ecolégico:

e Ahorrode aguade hasta un 30 - 50% gracias al riego preciso y dirigido.

e Reduccion en el consumo de fertilizantes mediante fertirrigacion eficiente.

e Menor necesidad de productos quimicos porque las plantas estan menos
estresadas y son mas resistentes.

e Aumento del rendimiento y calidad de produccion con menor impacto ambiental.

tJ) Para pequeifias explotaciones agricolas:

ONDO pone énfasis en la accesibilidad y la facilidad de uso: los sistemas estan disefiados
para que incluso un pequeiio agricultor pueda instalarlos sin necesidad de soporte
técnico complejo. La empresa opera en varios paises de los Balcanes y también participa

en proyectos europeos de innovacion en el ambito de la agricultura de precision.
Ejemplo de Irlanda - Agricultura inteligente y uso de tecnologias en la nube

Irlanda esta apoyando la adopcion de tecnologias en la nube e IoT para una mejor
gestion agricola. Las investigaciones muestran que los agricultores mas jovenes son mas
propensos a adoptar estas tecnologias (AgriEngineering, 2019). En la practica, esto
conduce a un monitoreo de la salud animal, reduciendo asi las intervenciones

veterinarias y las emisiones asociadas al tratamiento.

Beneficios ecolégicos: cuidado animal dirigido, reduccion de antibioticos y emisiones
de CH4 / c°2 .

Ejemplo de Portugal - Farmonaut y Aquafarm 2.0

La plataforma portuguesa Farmonaut permite a los agricultores optimizar el riego y la
fertilizacion, lo que lleva a un aumento de los rendimientos de hasta un 30 % y a una
reduccion del consumo de agua del 20-50 %. El proyecto Aquafarm 2.0 utiliza datos
satelitales y en situ para una gestion precisa del agua, aumentando significativamente la

eficiencia y la proteccion del suelo.

Beneficios ecolégicos: uso eficiente del agua, reduccion de la erosion y apoyo a la

resiliencia climatica.
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lidades digitales para el sector agricola

OBSTACULOS

La adopcion de tecnologias digitales en la agricultura enfrenta barreras clave como la
complejidad técnica, la falta de habilidades digitales, los altos costos y la infraestructura
deficiente. Los agricultores también expresan preocupaciones sobre la privacidad de los

datos, la propiedad poco clara y los sistemas incompatibles.

Las explotaciones mas pequeiias pueden tener dificultades con el retorno de la inversion
y restricciones legales, como el uso de drones. En algunos casos, la legislacion que no
corresponde al progreso tecnologico actual en agricultura también puede jugar un papel.
Por ejemplo, actualmente no es posible aplicar productos fitosanitarios quimicos
mediante drones, con excepcion de sustancias auxiliares y naturales, bioagentes

(proteccion bioldgica de plantas), etc., que pueden aplicarse con el permiso adecuado.

Las soluciones incluyen formacion, subsidios, estaindares abiertos y apoyo a granjas

demostrativas.

PRINCIPALES OBSTACULOS Y SOLUCIONES

ALA INTEGRACION DE TECNOLOGIAS DIGITALES EN LA AGRICULTURA

FALTA DE CONOCIMIENTOS una interpretacion continua de datos simplificadas, capacitacién

COMPLEJIDAD TECNICA Y ( Las herramientas avanzadas requieren R Interfaces de usuario
NECESARIOS ¥ una integracion del sistema. > practica y servicios de soporte. )

(" carecende experiencia trabajando ) (" Talleres practicos o servicios que )
con datos, utilizando software o explican la tecnologia y les
entendiendo los resultados de ensefian como usarla.

FALTA DE ALFABETIZACION
DIGITAL DE LOS AGRICULTORES

mediciones o calibraciones. 4
R ™,
INFRAESTRUCTURA Y En muchas zonas rurales la cobertura Redes de transmision alternativas o
CONECTIVIDAD A INTERNET s A e LS| CEES A sistemas que operan fuera de linea y
INSUFICIENTES L sincronizan los datos posteriormente.
A "y h S
a A

La compra de equipos como

>
>
sensores, drones o maquinas ) >
>
>

Subvenciones publicas, programas
de apoyo o propiedad compartida de
L equipos enfre varios agricultores.

ALTOS COSTOS INICIALES
auténomas puede suponer una

‘___carga financiera importante, ~/

Los dates confidenciales pueden ser

Politicas claras de propiedad de dnn.\
marcos de gobernanza de datos
transparentes, plataformas de terceraos
confiables, sistemas abiertos y audlrlbh’

LA FALTA DE CONFIANZA EN
LA PROTECCION DE DATOS
PERSONALES Y OPERATIVOS

utilizades indebidamente por socios
comerciales, el Estado o competidores.

p.
-

(" Introduccién de estindares abiertos y )
plataformas interoperables. Adquisicion

Distintos fabricantes utilizan
distintos estandares, lo que dificulta

INCOMPATIBILIDAD MUTUA
DE TECNOLOGiAS

N AV AV VvV |V AV
Ve ™ '

i fahri
INDIVIDUALES ‘I‘Il" los agricultores conecten de todo el equipo de un solo
ispositivos en un dnico sistema.
p vy
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Las tecnologias digitales mejoran la eficiencia agricola, la sostenibilidad y el
bienestar animal incluso en pequeiias explotaciones. Las herramientas de precision
ayudan a ahorrar agua, fertilizantes y productos quimicos, mientras aumentan los
rendimientos y reducen el impacto ambiental. Los sistemas inteligentes apoyan la
intervencion temprana, las aplicaciones especificas y la produccion alimentaria
transparente. Ejemplos de Europa muestran como herramientas simples como sensores,
aplicaciones en la nube o riego automatizado impulsan los resultados. Los beneficios
ecologicos incluyen menores emisiones, mejor salud del suelo y mayor resiliencia al

cambio climatico.

La adopcion de tecnologias digitales en la agricultura enfrenta barreras clave como la
complejidad técnica, la falta de habilidades digitales, altos costos e infraestructura
deficiente. Los agricultores también expresan preocupaciones sobre la privacidad de
datos, propiedad poco clara y sistemas incompatibles. Las pequenias explotaciones
pueden tener dificultades con el retorno de la inversion y restricciones legales, como el
uso de drones. Las soluciones incluyen capacitacion, subsidios, estandares abiertos y

apoyo a granjas demostrativas.
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