Klicové technologie precizniho

zemedelstvi
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i v zemédélstvi

Mili studenti,

V této lekci budete zkoumat klicové digitalni nastroje pouzivané v preciznim

zemédélstvi - od loT senzoru a dronu po systémy GPS a Al

Dozvite se, jak tyto technologie shromazduji data, zlepsuji rozhodovéani
a automatizuji akoly na farmé. Redlné priklady ukazi, jak mohou chytra Feseni
tézit i malé farmy.

PFi studiu se zamérte na to, co kazdy nastroj déla a jak podporuje udrzitelnost
a efektivitu. PFremyslejte o tom, ktera technologie by mohla byt uziteéna ve

vasem viastnim zemédélstvi nebo v mistnim kontextu.

E

— Studijni text

1 loT zarizeni a senzory

loT (Internet véci) znamena pripojeni fyzickych zarFizeni - jako jsou senzory,
meteostanice nebo davkovace hnojiv - k internetu. Tato zarFizeni automaticky
sbirqji data a prenaseji je do systému, kde jsou vyhodnocovana a pouzivana pro

rozhodovani. V zemédélstvi to znamend, Ze zemédélec nemusi vie mérit rucné -

napriklad vihkost pudy, teplota, srazky nebo stav plodin.

Misto toho jsou tyto informace sbirdny chytrymi zarizenimi na poli nebo ve

stodole a odesilany do mobilni aplikace, kde si je farméar muze kdykoli zobrazit.
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nosti v zemédélstvi

@ Jak to vypada v praxi?

Senzor ve vinici sleduje vihkost pudy. KdyZ puda vyschne, aplikace odesle

upozornéni: ,Zaénéte zalévat”.

Meteorologicka stanice zaznamena prichod silného vétru. Systém navrhne posun

v aplikaci postriku, aby vitr nerozfoukal chemikalie jinam.

wwe

Obojek na kravé méri teplotu a pohyb. Kdyz je zviie nemocné nebo v Fiji, dostane

farmar upozornéni na sviij mobilni telefon.

Co je potieba?

WWvew

e Senzory nebo zaFizeni - napr. vihkoméry, mérice teploty, kamery, bolusy
pro dobytek

e Sit nebo pripojeni - nejcastéji pres Wi-Fi, mobilni data nebo specialni
zemédélské sité (napr. LoRaWAN - ddlkovy bezdratovy komunikaéni
protokol uréeny pro internet véci).

o Aplikace nebo platforma - napi. Agdata, Farmonaut, CleverFarm, kde jsou

data zobrazena v prehledné podobé.

Senzory instalované na polich nebo ve sklenicich méri parametry v readlném case,
Jjako je vihkost, teplota, hodnota pH nebo obsah Zivin. Data jsou prenasena do
centrdlnich systému, odkud farmar dostava doporuceni pro zaviaZovani nebo

hnojeni.

Podle Business Insider, pouZivani internetu véci na farméach vyrazné roste diky

lepsi spravé vody a vstupi, ale konektivita a analytika zustavaji problémy.
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https://www.businessinsider.com/iot-technology-precision-agriculture-transforming-farming-2025-5?utm_source=chatgpt.com

Modul 2: Digitalni dovednosti v zemédélstvi

-

Prehled zdkladnich typu senzoru

Typ snimace Co sleduje a priklady pouziti

Piadni senzory Vihkost, teplota, pH, salinita - zavlaha, vybér plodin

Senzory monitoruji mikroklimatické podminky, jako je teplota,
vihkost, srazky a vitr (typicky integrované v meteostanicich).
Pomahaji predvidat stres rostlin, nemoci nebo potiebu
provzdusiiovani.

wws

Senzory pH pudy a Zivin, tedy elektrochemické sondy, méri kyselost
pudy (pH) a koncentrace Zivin (napF. dusi¢nani nebo fosforeénanu).
Umoziiuji presné davkovani hnojiv a snizuji chemickou zatéz

zivotniho prostiedi. UmozZiiuji presné davkovani hnojiv a snizuji

wv we

chemickou zatéz zivotniho prostredi.
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2: Digitalni dovednosti v zemédélstvi

itr, vihkost vzduchu - predpovéd’ chorob,

planovani vysadby

Senzory na Pohyb, télesna teplota, poloha - Detekce onemocnéni, obdobi Fije,

zviratech sledovani

Environmentdlni | CO,, Epavek, hluk, svétlo - Komfort ve stdji nebo skleniku

senzory Optické a multispektralni senzory instalované v dronech a

satelitech poskytuji snimky v ruznych vinovych délkach. Pomahaji
identifikovat stres rostlin, vyskyt plevelii nebo variabilitu
vegetace, vhodné pro cileny zasah (napr. postriky, hnojeni).

Vv _es

Senzory Lidar umoziiuji laserové skenovani k vytvareni 3D modelu
terénu a vegetace. Pomahaqji s zénovanim, mapovanim eroze a

detekci Skudcu prostrednictvim analyzy vzdusného prostoru.

Senzory CO. a kvality vzduchu méri koncentraci oxidu uhli€itého (a
nékdy i jinych plynu). Poméhaji optimalizovat fotosyntézu a

monitoruji vliv prostredi na riust rostlin.

Specialni senzory (napk. listové senzory) monitoruji tloustku listu a
turgor, coz umoziuje velmi pFesné zavlazovéani. Lze dosdhnout

uspory vody az 30-50 %.

Priklad vyuzZiti senzoru pri chovu krav: smaXtec system. Rakouska firma smaXtec
vyvinula maly senzor, ktery se vkldda do predzaludku kravy a po dobu az étyr let
kontinudlné méri télesnou teplotu, pH a aktivitu zvirete. Tato data jsou
pFrendsena do systému farmdre, ktery tak muZe véas identifikovat zdravotni
problémy nebo sledovat obdobi Fije a pFipravu na porod. Pfrestoze porizeni této
technologie neni levné, jeji vyuziti prinasi aspory na veterinarni péci a zvysuje

vykonnost stada diky lepsi péci.
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https://smaxtec.com/en/how-it-works/

nosti v zemédélstvi

2. Drony

Drony jsou vybavené ruznymi senzory a kamerami a pouzivaji se v zemédélstvi,

napr.

Mapovani poli pired setim a sklizni

Sledovani rustu béhem sezény

Srovnani vyvoje rostlin s predchozimi roky
Hodnoceni pudni vihkosti a planovéani zaviah
Detekce £kudcu, chorob a plevelu

Posouzeni potireby hnojeni na zakladé stavu rostlin

Analyza zdravi zviFat (napF. v pastvinach)

® N O w A W N p

Vysev nebo aplikace hnojiv pomoci dronu (piesné a cilené)
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odul 2: Digitalni dovednosti v zemédélstvi

9. Multispektralni zobrazovani - Drony se specialnimi kamerami zachyti vice
barevnych pasu, nez oko vidi - vegetaéni mapa, ktera barevné rozlisuje

Jednotlivé zény podle vitality porostu.

10.Drony s kamerami a GPS, které vam umozni urdit, kde se stado nachazi,
sledovat aktivitu a pohyb jednotlivych zviFfat a rychle reagovat na ztratu

nebo zranéni zvirete.

Sledujte video o tom, jak jsou drony integrovany do systému precizniho
zemédélstvi na farmé Mikédlka v Ceské republice. Nap¥iklad skenovaci dron jim
pomaha naqjit diry po hrabosich.

Jak to funguje?

¢ Dron leti nad polem a foti shora.

¢ Tyto snimky jsou poté slouceny do jedné mapy.

e Mapa zobrazuje hranice poli, vegetaci, plevel, vihkost pudy, problémové oblasti

nebo dokonce zvirata.
) Pomoci 3D mapy mize farmér zjistit:
e kolik pudy ve skuteénosti
obdélava,

e tam, kde je problém se £kudci,
plevelem nebo chorobami,

o kde se zadrzZuje voda a kde je

sucha puda,
¢ jaky je skion a odvodnéni pole,

o kde by mélo smysl zasit vice a kde méné.
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https://www.youtube.com/watch?v=3IVaxGHSW0U

2: Digitalni dovednosti v zemédélstvi

"+ Hlavni vyhody mapovéni pomoci dron

(1) USetiete Eas a penize - dron dokéaze prozkoumat velkou oblast béhem nékolika

minut. Farméar nemusi chodit pFes celé pole, aby nasel problém.

s PFesné informace - na rozdil od pouhého odhadu nabizi mapy ziskané drony
data - jaky je zdravotni stav rostlin, kde je problém s vyzivou, kde je zadrzovani
vody.

\(* LepSi planovani - pomoci mapy muze farmar pripravit osevni plan, naplénovat

zavlazovani, davkovani hnojiva nebo rozpoznat potrebu osetreni plodin.

\ Minimalizace ztrat - Véasnym zasahem lze pFedejit Skodam zpusobenym

chorobami, suchem, nebo nadmérnym hnojenim.
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2: Digitalni dovednosti v zemédélstvi

3. Robotika a automatizace

Zemédélské roboty pomdhaji s pletim, sklizni nebo monitorovanim plodin bez
lidského zasahu. Prikladem je American FarmWise Titan, ktery pouziva kamerovou
umélou inteligenci pro presné odstraiiovani plevele, nebo brazilsky Solix od
spolecnosti Solinftec, ktera diky cilenému zasahu snizuje herbicidy az o 95 %.

Tito roboti jsou viak vétsinou kviili své cené a velikosti uréeny pro vétsi farmy.

ReZenim pak muze byt sdileni nebo prondjem téchto zaFizeni.

Postupné jsou vyvijeny roboty a automaty, které Ize pouZit i pro domaci i
komunitni zahrady a malé farmy, napr. FarmBot Genesis. Tento robot je schopen
mechanicky odstraiiovat plevel a monitorovat rostliny a je také modularni. Pro

Jeho pouziti byla vyvinuta aplikace, robot je 100% open source.

4. Lokalizaéni systémy (GPS)

Lokalizaéni systémy umoziuji urcit presnou polohu
traktoru, dronu, senzoru nebo konkrétniho zvirete.

Yeows e

Nejbéznéjsimi pouZivanymi satelitnimi technologiemi
Jjsou GPS (Global Positioning System) nebo Galileo,
evropsky vysoce presny lokalizaéni systém. Diky

témto technologiim muZe maly zemédélec vést

sledovat presnou trasu traktoru - to Setfi naftu i €as.

Je snadné ngqjit obojkové zvire, které se zatoulalo

z pastviny.

KdyZ jsou data o poloze propojena s jinymi technologiemi (napf. meteorologické
stanice, pudni senzory), mluvime o prFipojené zemédéistvi. To viak vyzZaduje

konektivitu, tedy mozZnost pirenosu dat mezi jednotlivymi zaFizenimi.
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dovednosti v zemédélstvi

5. Konektivita

Co je konektivita a pro¢ je dulezita?

Konektivita znamenéa schopnost zafrizeni mezi sebou komunikovat - bud’ lokélné
(napF. pres Bluetooth nebo Wi-Fi) nebo vzddlené (napr. pires mobilni sit 4G/5G

nebo nizkonapétové sité jako LoRaWAN). NapFiklad:

Y. Meteostanice na poli posila aktuélni idaje o vihkosti pires LoRaWAN - to se
zobrazi farmaéri na jeho mobilnim telefonu - aplikace navrhne optimaélni €as pro

zavlaZovani.
6. Analyza dat, software, Al

Software shromazduje, uklada a analyzuje data. Takzvané systémy rizeni farmy
(napF. AglLeader, Trimble) pokryvaji sledovani vynosu, klimatickych podminek,
vyzZivy a finanénich vysledku. Platformy Al, jako je ChatGPT nebo agronomiéti

asistenti, jsou pFistupné i malym farméaram.

Existuji aplikace analyzujici historické meteorologickd data a aktudlni
predpovéd’ pocasi, které mohou odesilat doporuéeni prostiednictvim SMS na
béZné mobilni telefony. Pokud se farmaéFi doporuéenimi Fidi, mohou zvysit své
vynosy. Napriklad aplikace Weenat nabizi mobilni aplikaci pro zemédélce
s hodinovymi i 15 dennimi pFredpovéd'mi a historickymi daty. UmozZiiuje nastavit
SMS/email/notification upozornéni (napF. na dést nebo mraz). Nebo aplikace
Sencrop propojuje zemédélské senzory s ultra-lokdlnim modelem pocasi.

Umoziiuje nastavit upozornéni pres SMS, email ¢i hovor - napriklad na riziko

Skudcu, idedlni €asy pro postriky, zaviahu.
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2: Digitalni dovednosti v zemédélstvi

Co z toho maji malé farmy?

wews

o PresnéjsSi zemédélské zasahy - méné hnojiva, vody, paliva.
e UsSetrete cas - automatické nahravani a planovani.
e MozZnost integrace ruznych nastroju do jednoho systému (nap¥. CleverFarm,
Agdata).
e Vylepsena sledovatelnost - vyssi duvéra zdkazniku a certifikace.
Maly farmaF muZe provozovat systém zaloZeny na kombinaci pudnich senzoru,
dronu a softwaru pro zpracovani dat. Tento systém sleduje vihkost a teplotu
pudy a pomoci leteckého snimkovéani hodnoti stav vegetace. VEechna data jsou
ukladéana v cloudové databazi a analyzovana pomoci umélé inteligence. Diky tomu
ma farmar prehled o podminkach na jednotlivych Eastech pole a muzZe prizpusobit
zavlaZovani, hnojeni i sklizefi. Napriklad studenti z Olin College vyvinuli dron,

ktery autonomné Iéta na preddefinované lokace, sbira data o vihkosti, teploté,
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nosti v zemédélstvi

pH a nahrdva je do webového rozhrani (cloud), kde se analyzuji pro ucely

zavlaZovani a hnojeni. Vice informaci Ize ziskat na webovych stréankéach Skoly.
@ Vyzvy a doporuéeni

o Investice do konektivity je klicem k funkénosti internetu véci.

o Zakladni senzory jsou cenové dostupné.

¢ Roboty Ize pouzivat bez viastnictvi prostrednictvim leasingu - coz sniZuje
naklady a rizika.

e Vyberte si dostupny software - existuji také volné dostupné systémy pro
spravu farmy.

o Spolupréace mezi zemédélci zvysuje efektivitu a snizuje naklady (sdileni

technologii).

Shrnuti

Precizni zemédélstvi spoléha na digitdlni technologie, jako jsou senzory
internetu véci, drony, robotika, sledovéani GPS a uméla inteligence k optimalizaci
Fizeni farmy. Spoleéné tyto nastroje zvysSuji efektivitu, snizuji spotFebu vstupu

a podporuyji udrzitelné zemédélstvi - dokonce i na malych farmach.

Sada nastroju pro chytré zemédélstvi

Za¥izeni a senzory loT
Pripajeni fyzickych zaFizeni
k internetu.

Drony
Vybaven riznymi senzory
a kamerami.

Robotika a automatizace

Lokalizaéni systémy (GPS)
UmoZiiuji presné uréit polohu
traktoru, dronu, senzoru nebo
konkrétniho zviFete.

Konektivita
Schopnost zaFizeni vzajemné
komunikovat - at uZ lokdlné
nebo vzddlené.

Analyza dat, software,

uméla inteligence
Systémy pro Fizeni farem,
analyza dat, platforma
umélé inteligence

Softwarova opravnéni,
pracovni zaFizeni.
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